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Termopary wysokotemperaturowe bez bezposredniego kontaktu z ptynnym szktem

Termopary z ceramicznymi ostonami ochronnymi odgrywaja bardzo wazna role
w procesie produkcji szkta.

Termopary umieszczone w sklepieniu pieca szklarskiego narazone sa na ekstremalne warunki pracy
(temp. siegajaca nawet 1800°C). Czujniki te moga by¢ uzywane zaréwno do bezposrednich pomiaréw
temperatury, jak i posrednich. Podobnie jak temperatura w sklepieniu pieca szklarskiego, bardzo
interesujaca jest rowniez temperatura w $cianach bocznych oraz na dnie wanny szklarskiej.

W gre wchodzi zaréwno bezposredni pomiar temperatury w stopionym szkle, jak i posredni pomiar
poprzez wymuréwke wanny szklarskiej.

Do pomiaréw temperatury w regeneratorach firma GUNTHER oferuje termopary stosowane zaréwno

w kanatach spalin, jak i w komorach generatora. Do pomiaru temperatury w koronie generatora stosowane
sg termopary z metali szlachetnych w potaczeniu z ostonami ochronnymi wykonanymi z wysokiej
jakosci ceramiki. Termopary z ceramiczng ostong ochronng stuza réwniez do pomiaru temperatury
atmosfery bezposrednio nad roztopionym materiatem.

Termopary typu B z ceramiczna ostona ochronna oraz termopary typu C z molibdenowa ostona
ochronnag czesto stosowane sa w procesach produkcji szkta kwarcowego do pomiaréw bez bezposredniego
kontaktu z roztopionym szktem. Wszystkie ostony ochronne produkowane przez firme GUNTHER
zapewniaja maksymalna ochrone przed przedwczesnym zanieczyszczeniem termoelementow,

cow przemysle szklarskim ma kluczowe znaczenie.

Termopary z metali nieszlachetnych

do kanatu spalin, jak i do sklepienia.

w tym celu termopary typu K (NiCr-Ni).
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Czujniki temperatury z metali nieszlachetnych znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach
produkcji szkta, np. do sterowania procesem nagrzewania pieca.

Do pomiaréw temperatury w regeneratorach firma GUNTHER produkuje termopary zaréwno

W miejscach, w ktoérych temperatury nie sa tak wysokie, jak np. tylna $ciana regeneratora
lub kanaty odprowadzania spalin, pomiary temperatury moga by¢ realizowane poprzez

termopary z zaroodpornymi metalowymi ostonami ochronnymi. Zwykle stosuje sig

Termopary stuzgce do pomiaru temperatury form szklarskich zazwyczaj sa typu K,

typu J lub typu N. Najczesciej sa to termopary ptaszczowe o réznorodnej budowie

w ich poblizu.
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i Srednicy wymaganej do ciagtego pomiaru temperatury w formach szklarskich lub

Przy procesach produkcji szkta ptaskiego termopary te stuza réwniez do pomiaru temperatury

dna wanny w kapieli cynowej oraz do pomiaru temperatury w tunelach chtodzacych.

Technologie pomiaru temperatury
Niezawodne . Doktadne . Certyfikowane

Materiaty
Termoelementy

Ze wzgledu na bardzo wysokie temperatury procesowe w produkcji szkta stosuje

sie gléwnie termoelementy z metali szlachetnych (typu R, S, B).
W etapach roboczych nastepujacych po procesie topienia stosowane sg czasem réwniez termoelementy typu N, K lub J.

W przypadku ekstremalnych zastosowan mozliwe jest rowniez zastosowanie ,,stabilizowanego” drutu termoparowego, tzw. ,,SPTwire”, w ktérym
zoptymalizowano strukture sieci krystalicznej, dzieki czemu mozna osiagna¢ znacznie dtuzsza zywotnosc¢ termopar.

Dzieki naszej serii HTmax oferujemy kolejna opcje, ktéra pozwala na pomiar ekstremalnie wysokich temperatur. Termoelementy z tej serii zbudowane sa

z metali szlachetnych lub wolframu/renu w potaczeniu z molibdenowymi lub szafirowymi ostonami ochronnymi. Oczywiscie wszystkie te typy termoelementéw

odpowiadaja najwyzszej mozliwej klasie doktadnosci wedtug EN 60584-1 i moga zostaé rowniez dostarczone wraz z odpowiednim $wiadectwem wzorcowania.

Ceramika techniczna

Do poprawnej pracy termoelementéw w przemysle szklarskim szczegdlnie wysokie wymagania sta-

wiane sg armaturze ochronnej termopar, ze wzgledu na ekstremalnie niekorzystne warunki $rodowi-

skowe. Dzieki zastosowaniu najwyzszej jakosci ceramiki technicznej z wysoka zawartoscia tlenku

glinu, czujniki temperatury GUNTHER osiagaja ponadprzecietng zywotno$é.
Gilzy ochronne z metali szlachetnych
Do produkcji termopar majacych bezposredni kontakt z ciektym szkiem stosowane sa gilzy

ochronne z metali szlachetnych. Firma GUNTHER posiada na magazynie wiele materiatéw

o standardowych $rednicach oraz odpowiednich grubosciach $cianek, co pozwala na

szybka realizacje zamdéwien. W zaleznosci od typu szkta oraz uwarunkowan ekonomicznych stosowane

sa materiaty, takie jak: PtRh80/20, PtRh90/10, PtRh90/10 DPH, Pt DPH (dyspersyjnie utwardzane).
Przewody termoparowe i kompensacyjne
Firma GUNTHER posiada w ofercie duzg ilo$¢ wysokiej jako$ci przewodéw termoparowych

oraz kompensacyjnych. W zaleznosci od obszaru zastosowania moga by¢ to przewody

jedno- lub wieloparowe, ktére szczegdlnie dla wysokich zakreséw temperatur, moga posia-

dac¢ izolacje silikonowa, teflonowa lub z wtékna szklanego.

Przetworniki temperatury

W zaleznosci od typu systemu sterowania, dosy¢ czesto stosowane sa rowniez przetworniki
temperatury, ktérych zadaniem jest przetworzenie sygnatu napiecia termoelektrycznego
na sygnat 4...20 mA. Czesto przetworniki temperatury sa konieczne ze wzgledu na spetnienie

odpowiedniego poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL — Safety Integrity Level).
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GUNTHER GmbH Temperaturmesstechnik

BauhofstraBe 12 - 90571 Schwaig - Germany
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Tel. +31 (0)343 /59 54 10

info@Itbv.nl - www.ltbv.nl

GUENTHER Polska Sp. z o.0.

ul. Wroctawska 27C - 55-095 Dtugoteka - Polska
Tel. +48 (0)71 /352 70 70 - Fax +48 (0)71 /352 70 71 g
biuro@guenther.com.pl - www.guenther.com.pl

S.C. GUENTHER Tehnica Masurarii S.R.L.
Calea Aurel Vlaicu 28-32 - 310159 Arad - Romania

Tel. +40 (0) 257 / 33 90 15 - Fax +40 (0) 257 / 34 88 45
romania@guenther.eu - www.guenther.eu

Kompleks biurowo-produkcyjny z laboratorium, Dtugoteka - Polska

'

ermopary dedykowane

dla przemysiu szklarskiego

zgodnie z EN 60584

e

Of.22 Technologie pomiaru temperatury
www.guenther.com.pl Niezawodne . Doktadne . Certyfikowane

10/2022 / PL

GUENTHER Polska Sp. z 0.0.



Termopary dedykowane dla przemystu szklarskiego

GUNTHER

Niezawodnos$¢é w ekstremalnych warunkach

Grupa GUNTHER od 1968 roku produkuje termopary i termometry rezystancyjne do zastosowar w prawie wszystkich sektorach przemystu
w pieciu europejskich lokalizacjach. Nasza podstawowa dziatalno$¢ polega na rozwoju i produkcji matych serii produktow dostosowanych
do specyficznych wymagan naszych klientow.

Duze zapasy materiatow, a takze zréznicowani, niezalezni dostawcy surowcow lub komponentéw zazwyczaj umozliwiaja krotkie

czasy produkcji. Zapewnia to gwarancje, ze czesci zamienne moga by¢ dostarczone w krétkim czasie.

Dtugoletni system QM i wtasne laboratoria wzorcujace zapewniajg utrzymanie najwyzszych standardéw jakosci.

Firma GUNTHER zaopatruje wszystkie sektory przemystu

Krétko po zatozeniu firmy, ponad 50 lat temu, dostarczone
zostaty pierwsze termopary dedykowane dla przemystu szklarskiego i dostarcza termopary i akcesoria, na przyktad
szklarskiego. do produkciji:

Od tego czasu ten typ czujnikéw, ktéry narazony jest na » Opakowan szklanych = Szkfa specjalnego = Szkta medycznego
dziatanie ekstremalnie wysokich temperatur i niekorzystnych m Szkta ptaskiego m Szkta kwarcowego = Wetny szklanej

warunkéw Srodowiskowych, jest stale rozwijany i ulepszany. » Szkta stotowego

Ekonomia oraz ekologia
Jakosé, ktora sie optaca

Dostawa najlepszej jakosci produktéw od zawsze byto czescig filozofii firmy GUNTHER. Przetwarzajac starannie
wyselekcjonowane materiaty pierwotne, jesteSmy w stanie zapewni¢ Painstwu produkty, ktére z jednej strony
charakteryzuja sie dtuzsza zywotnoscia, a z drugiej gwarantuja stabilne i precyzyjne pomiary.

Specjalnie na potrzeby przemystu szklarskiego opracowali$émy opatentowany system STABITEC,

ktéry zapewnia szereg zalet w poréwnaniu do standardowych konstrukcji, np. dtuzsze odstepy
miedzy przegladami i naprawami, co prowadzi do bardziej ekonomicznej eksploatacji uzytkowanych
instalaciji. Stabilne oraz doktadne pomiary umozliwiaja rowniez bardziej precyzyjna kontrole
temperatury, a tym samym optymalizacje zuzycia energii wymaganej do ogrzewania.

Chroni to zasoby i Srodowisko oraz obniza koszty operacyjne

Zwrot metali szlachetnych

Firma GUNTHER umozliwia odbidr zuzytych lub uszkodzonych termopar zawierajacych metale szlachetne oraz umozliwia
zwrot ich wartosci wedtug aktualnej ceny rynkowe;j.

Istnieje rowniez mozliwos$¢ zatozenia konta metali szlachetnych (konto DMS), na ktére zostang zaksiegowane zwrécone
metale szlachetne (pomniejszone o koszty rafinacji). Przy pézniejszych zamdwieniach metale szlachetne zostana pobrane

bezposrednio z tego konta, co zapewni stata cene termopar bez wptywu wahan cen na rynku $wiatowym.
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Obszary zastosowan czujnikow temperatury firmy GUNTHER

Produkty koncowe w przemysle szklarskim sa zréznicowane — opakowania szklane, szkto ptaskie, szkto kwarcowe, wata szklana i wiele
innych grup produktéw wymaga réznego rodzaju obrébki surowca.

Firma GUNTHER specjalizuje sie w opracowywaniu i produkcji czujnikéw temperatury, ktére sa zoptymalizowane pod katem warunkéw

i wymagan odpowiednich dla danych linii produkcyjnych. Decydujacym czynnikiem jest nie tylko doboér odpowiednich materiatéw armatury
ochronnej oraz doboru odpowiedniego typu termoelementu do danego zakresu temperatur, ale takze zaplanowanie i wykonanie projektu
optymalnego do okreslonych warunkéw srodowiskowych. Tylko w ten sposéb mozna uzyskac dtugofalowo prawidtowe wyniki pomiaréow

i zapewni¢ niezawodna kontrole proceséw produkcyjnych.
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Termopary i wyposazenie pomocnicze w typowym procesie produkcji szkta mozna sklasyfikowac¢ wedtug lokalizaciji i konstrukcji.
Mozna wyrézni¢ nastepujace cztery gtéwne grupy:

= Termopary wysokotemperaturowe bez bezposredniego kontaktu z ptynnym szktem

= Termopary majace bezposredni kontakt z ptynnym szktem, z ostonami ochronnymi wykonanymi z metali szlachetnych.

= Pomocnicze termopary z metali nieszlachetnych stosowane w procesach w zakresie temperatur nieprzekraczajgcym 1100°C.

= Urzadzenia pomocnicze, takie jak szklane sondy poziomu i rurki bubblingowe.
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Produkcja opakowan szklanych

ZASILACZ

PODAJNIK FORMA LINIA CHLODZENIA

Produkcja szkta ptaskiego

WANNA LINIA CHLODZENIA
CYNOWA

Produkcja wetny szklanej

MASZYNA LINIA CHLODZENIA /
ROZWLOKNIAJACA SUSZENIA
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Termopary do bezposredniego pomiaru w ptynnym szkle

Bezposredni pomiar temperatury w ciektym szkle ma kluczowe znaczenie w procesach produkcyjnych.
W dystrybutorze, zasilaczu i podajniku system monitorowania stuzy do kontrolowania i regulowania stale
statej temperatury szkta. Zwykle stosuje sige tu ré6zne termopary z gilzami ochronnymi z metali szlachetnych,
ktérych koncowki pomiarowe sa w statym kontakcie z ptynnym szktem.

Termopary uzywane do pomiaréw temperatury w zasilaczach oraz rozdzielaczach projektowane

sa zazwyczaj jako elementy pojedyncze lub podwdjne, w zaleznosci od wymagan. Do tak zwanego

pomiaru sitowego lub matrycowego zwykle stosuje sie termopary potréjne. Elementy pomiarowe

tworza przestrzenna macierz pomiarowa sktadajaca sie z dziewieciu punktéw pomiarowych

umieszczonych w przeptywajacym, ptynnym szkle.

Sondy podajnikéw uzywane do koncowego monitorowania temperatury szkta, a tym samym dostarczaja

uzytecznych informacii o lepkosci szkta. Firma GUNTHER dostosowuje konstrukcje czujnikéw doktadnie

do uwarunkowan technicznych. Dostepne sa na przyktad warianty z wymiennymi gilzami ochronnymi lub
konstrukcje katowe. Termopary te uzywane sa réwniez do bezposredniego pomiaru temperatury w $cianach
bocznych i dnie wanny szklarskiej.

Do produkgji gilz ochronnych firma GUNTHER oferuje rézne stopy metali szlachetnych takich jak platyna oraz rod.
Jeste$my w stanie dostarczac zaréwno gilzy utwardzane dyspersyjnie w réznych wymiarach, jak réwniez powtoki
platynowe o réznych grubosciach.

Obszerny magazyn zapewnia wszystkie podstawowe materiaty i komponenty do produkcji wysokiej jakosci

czujnikéw temperatury z krétkim terminem realizacji.

Urzadzenia pomocnicze i specjalne

Rury bubblingowe

W procesie rafinacji

@ Sondy poziomu szkta
Sondy poziomu szkfa stuza
i homogenizacji w wannie. do monitorowania i kontrolowania

szklarskiej stosuje sie zazwyczaj poziomu napetnienia stopionego szkta

tzw. systemy typu Bubbler. w wannie szklarskiej. Zwykle zbudowane

Rury bubblingowe wzmacniaja przeptyw sa z rury ochronnej z tlenku glinu potaczonej
konwekcyjny w wannie. Tworza takze bariere z kontaktorem w postaci pinu lub blachy
zabezpieczajgca przed przedostaniem sie wykonanej z metalu szlachetnego.

niestopionego materiatu zbytnio daleko do Konstrukcja sond poziomu szkta jest

przodu wanny szklarskiej. Firma GUNTHER precyzyjnie dostosowana
oferuje rury bubblingowe w réznych wersjach do odpowiednich

- dostosowanych do szczegoétowych potrzeb warunkéw pracy,

i wymogoéw naszych Klientow takich jak natezenie

przeptywu powietrza

lub regulowania.
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